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熱画像を利用したほ場排水不良区域の推定

An estimate of a farm drainage defectiveness area by temperature distribution.

・産業用無人ヘリコプタによるリモートセンシング技術を活用し，区域内・ほ場内の排水性を評価する．
・ほ場排水改良（暗渠排水）の整備計画への適応性と適応条件を検証する．

産業用無人ヘリコプタを使用した
リモートセンシングのイメージ

• 対象ほ場上空で画像
データ取得

• ヘリコプタの経度，緯度，
高度データは，
RTK-GPSで計測

• 土壌を採取し土壌水分
を測定
（地上データ取得）

 

含水比・含水率等

地上データの取得

飛行高度

30～70m

リモートセンシングの手順

・熱赤外（熱画像）・近赤外（NIR画像）
・可視画像（RGB画像）
・レーザ距離計データ
・地上データ

・熱赤外（熱画像）・近赤外（NIR画像）
・可視画像（RGB画像）
・レーザ距離計データ
・地上データ

・モニター用PCの設置
・データ受信アンテナの設置

調査圃場内マーカーの設置
（画像データと地点照合）

ほ場内準備基地局設置

マーカーポイントの
座標測定（GPS）

土壌サンプリング
ポイントの設定

土壌水分測定

・水分測定用
土壌サンプリング

センシングスタート

オペレータ①（ヘリコプタ操縦）
・フライト開始
・センシングほ場上空でホバリング
・ほ場移動

オペレータ②（基地局の確認・雲台操作）
・サーモトレーサのCCDカメラビデオ信号を基
地局に伝送しモニタでセンシング範囲等確認
・センサ搭載雲台（撮影角度）の操作
・各センサの静止画取得

センシング取得画像 D-BG区
熱画像；am

熱画像；pmNIR画像

可視画像

解析の手順

取得画像データ
・熱赤外（熱画像）
・近赤外（NIR画像）

[マッピング処理]
画像データの座標変換
（平面正規化処理）

[相関性検討]
サンプリングポイントの地表温度
（またはNIR）と土壌水分の相関性検討

[マップ作成]
土壌水分マップの作成

[回帰式の検討]
相関性の高い調査区のデータ
を用い熱画像温度から土壌水分
を推定するための回帰式を検討

[耕作者の判定]
熱画像マップ・土壌水分マップと
ほ場条件等耕作者の感覚を検証

全ほ場マップ～融雪後の乾燥過程
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稲わら集積のための
作業機械踏圧による

水口側がぬかるみやすく，
排水路にむけて乾燥する

圃場整備前の特徴を継承
（排水性良好）

排水路にむけて傾
斜があり，表面水
が集積している

排水路側が早く乾燥する

全面排水不良

土壌水分マップの作成

D-BG区


